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Bienvenue

RESEAU

Sont présents aujourd’hui, sur invitation de Atelier de travail - modalités :
RTE et SNCF Réseau : « Notre objectif aujourd’hui est d’échanger avec
vVOous
« Nous allons vous présenter certains éléments, et
- EDF vous poser des questions, le but est de récolter
« Euro Cargo Rail vos retours et vos besoins en séance
« LISEA
« SNCF Energie
« SNCF Fret

« SNCF Voyageurs
« Thalys



Travail

Séances en pléniére
ouvertes a tous

&
S

B

Ateliers de
Travail

Séances de travalil,
techniques, ouvertes
aux volontaires

Utilisateurs

Réunir les utilisateurs
du logiciel

Groupes de |

Club

2020
Nov. Déc. Fév.
24/11
Service phase 1
GT P
7/01 5/02
1 [
Cycle de vie et Référentiel
mise a matériel, d
disposition des Affectation GI,
données Affectation EF

et phase 2, bilan des AT,
lancement club utilisateurs

Protocole
‘agrément
des EMS

Mal

API, Courbe de charge,
délais de publication,
profilage index

J

Prestation
annexe : Tarif

___O,___

ournal des

__O____

Sujets
circulations et
profilage associé

Planning concertation sur le décompte ferroviaire @

Oct

Prestation annexe
: Contrat

SEAU

Nov

opérationnels / Sujets
régles de traitement des do

___O.___

__O____

liés aux
nnées

___O__




Nous sommes nombreux, pour le confort de tous,
merci de penser a couper vos micros.

Pour rendre cet atelier interactif, nous vous invitons
a poser vos questions et a réagir au fur et a
mesure, par écrit (chat) ou en « levant la main ».

Un formulaire d’enquéte vous sera Excel vous sera
partagé, que vous pourrez renvoyer apres la
présentation.

Regles du jeu - atelier de travail

RESEAU
Afficher Lever la Gestion
le chat main du micro

% Quitter




Agenda

1. Contexte et objectifs
2. Construction du journal des circulations

3. Utilisation du journal des circulations pour le controle des données de comptage




Rappels des rendez-vous précédents concernant le @
traitement des données d’énergie : REsEAU

EMS 2017 Acquisition et

« Juillet 2019 : présentation des ambitions : analyse

« RTE met en ceuvre son expertise sur la télé-releve et le traitement de la l

donnée de comptage, activité coeur de métier, au service des acteurs e
du ferroviaire [...] CDC EMS
« S’assurer qu’il n’y ait pas de perte de données SrLEE
« Mettre en place des regles fiabilisées et concertées de contrble et
de profilage des données

« Intégrer les données de circulation des engins en coopération avec Ag;'g’SqeugltifféiC
B

les GI
« SNCF Réseau met en place des estimations basées sur le
rapprochement des données de circulation et de consommation S A:grrfﬁt:gzop:tr
électrique CDC rame / loco

qualifiée C

- Novembre 2020 : présentation de la chaine de collecte, qualification,

Décompte

validation et correction des données de comptage (ci contre) qualifié

« Mai 2021 : présentation du sujet « Correction des données d’énergie », y

avec la premiere partie « Travaux sur le profilage par Index ». Journal des Validation et

circulations & -
estimation des proﬁlage/ CcdC
validée

conso.

= 1¢r Juillet 2021 : deuxiéme partie de la « correction des données
d’'énergie », avec la présentation des travaux sur le journal des T—

. . . ., stimation conso.
circulations et le profilage associe.

engins non Décompte
équipés de validé
compteurs

RESEAU



Le journal des circulations permettra de qualifier et SNCF]
valider les données de comptage

Estimations
Algorithmie d + Journal des -
orithmie de : ; 5 ux
g circulation SySteme de transfrontaliers
rapprochement A .
, reglement
des données de %
circulation et de @) DB
. (@) Infrabel
consommation T SBB
m
e .
t@ DCS
. Protocole RFF
‘) Données de EN 50 463:2017
consommation

EMS 50 463:2012 EMS 50 463:2017

s N e e

Focus de I'atelier du 1/07 Données de ﬁ ﬂ
« Algorithmie de construction
du_]'our_nal deS_ circulations. Portail web de gestion de parc d’EMS &
« Utilisation du journal des d’accés aux données de comptage
circulations par RTE

J




Agenda

1. Contexte et objectifs
2. Construction du journal des circulations

3. Utilisation du journal des circulations




—

Le journal des circulations est une liste des circulations réalisées,
affectées a un identifiant de I’engin moteur (rame ou loco) et complétée
d'une estimation de la consommation réalisée sur la circulation.

.

Définition

Rappel sur le journal des circulations (AT du 07/01)

~

J

N° Marche

PR Depart Arrivée
\

Identifiant de

I'engin moteur

L’ engm moteur

SNVCF )

RESEAU

Estimation de la

Horodatage Départ/Arrivée
i ayant réalisé la est-l/ équipe d?un cops/ptymatl/on
circulation compteur : rea_ Isee S.UI’ a
circulation
Circulation \
. . . p y Identifiant Engin équipé de Estimation
Numéro Marche PR Départ PR Arrivée Horodatage Départ |Horodatage Arrivée engin moteur |compteur ? (OUI / NON)| consommation
137743 Paris-St-Lazare Argenteuil 01/02/2018 00:01 01/02/2018 00:15 93XXX09 NON XX kWh
8419 Paris- Bordeaux-St-Jean | 01/02/201819:52 | 01/02/201821:51 |  92YYY25 oul YY kWh
Montparnasse
Etape 1 Etape 2 Etape 3



Etape 1 - Rapprochement @
@ Etape 1 - Le rapprochement fait par I'outil ORES est fait grace a =~ =a&
plusieurs bases de données, et via deux méthodes

- Définition : Le « rapprochement »
sert a associer chaque circulation
électrique sur le réseau a un
identifiant d’engin moteur.

« Données d’entrée :
- Liste de circulations (arrivée /
destination / horaires) : Info

"

I |
« Données de comptage Consommation | = L I
- Base GSM-R engins L] | RESEAU ]
) I ORES 1
« Donneée de sortie : I
« La liste des circulations, avec, |

pour chaque circulation, un I I
identifiant unique pour I'engin Info centre | |
moteur qui a effectué la circulation circulation* : |
5 J

- Deux méthodes sont utilisées pour faire le rapprochement : 0

méthode GSM-R et méthode GPS



Etape 1 - Rapprochement

Focus sur : la méthode GSM-R

Référentiel EVN

Infocentre NULOC

circulation

Chercher la

correspondance
entre les deux En utilisant le référentiel qui Si 'EVN correspond a une

bases en se basant Associer un associe des EVN a des NULOC - Identifier 'EVN locomotive

sur le numéro de NULOC correspondant
sillon

Cet EVN ne correspond

Le NULOC est le

numéro d’engin pas forcément a la (aux)
déclaré dans la caisse(s) ou se situe
base GSMR le(s) compteur(s)

Si ’EVN appartient a une
rame

Stockage des

résultats de
rapprochements

Base GSMR
- NUTRA

REEEE Identifier la
Matériel Rame

Le NUTRA est

l'identifiant du sillon _ . .
dans la base GSMR Elementlsegeécllares par




Etape 1 - Rapprochement

SNCF

Focus sur : la méthode GPS

A - les données de circulation
16h00 16h05
15h55

. :  Interpolation de la localisation
Info Centre Circulations > : PR 2 :
toutes les 5 minutes 16h16

Données de circulation, contenant
les horaires de passage aux points
remarquables « PR »

Basée sur les horaires de passage
aux points remarquables

PR 2 :

15h45
PR1 : Données de circulation, interpolées
15h30 4 P

toutes les 5 minutes

Concertation Décompte Ferroviaire - Atelierde Travail - 7 mai 2021 12



Etape 1 - Rapprochement

SNCF

Focus sur : la méthode GPS

B - les données de comptage

16h00 16h05

15h55

Interpolation de la localisation

Info Centre Circulations

PR 2 :
16h10

toutes les 5 minutes

Données de circulation, contenant
les horaires de passage aux points
remarquables « PR »

Basée sur les horaires de passage
aux points remarquables

PR 2 :
15h45

PR1: L i . , .
> . 15h30 Données de circulation, interpolées
Sélection des mesures toutes les 5 minutes

en mouvement

16h05 16h10
15h55 ‘OO -
15h50
OO 16h00
Données de comptage 15h45 7
_ 15h40 _ »
Venant des con_1pteurs via le DCS: 15h35 Q Données de comptage,

consommation électrique et 15h30 - associées a une localisation

localisation du GPS O _ _O’ GPS, et a un numéro d’engin

- (EVN)

Concertation Décompte Ferroviaire - Atelierde Travail - 7 mai 2021 13



Etape 1 - Rapprochement

Focus sur : la méthode GPS
C - le rapprochement

Données de 15h55

Interpolation de la localisation ___ circulation, 15h50
toutes les 5 minutes interpolees toutes
les 5 minutes

16h00 16h05

Info Centre Circulations

en mouvement

proches des mesures en mouvement

On associe, pour chaque pas 5 min, la
circulation et la donnée de comptage qui sont
géographiquement proches

1 1
I 1gn10
Données de circulation, contenant . . ] 1
. . Basée sur les horaires de passage 1 I
les horaires de passage aux points ; 1
aux points remarquables 1
remarquables « PR » I 'l
P
1 1
1 I
|
PRI1 : 1o
Sélection des mesures Rapprochement des circulations 15h30 ! :
1 I
i I
1 1
1 1
L
I

ol o--

S
3z

2
[e))

o

\ (03]
|
o

Données de comptage

Venant des compteurs via le DCS :

15h40
15h Données de comptage,
consommation électrique et 1543 - associées a une localisation
localisation du GPS é -

GPS, et a un numéro d’engin
(EVN)

Concertation Décompte Ferroviaire - Atelierde Travail - 7 mai 2021 14



Etape 1 - Rapprochement

Focus sur : la méthode GPS
D - validation puis stockage des résultats

RESEAU

Interpolation de la localisation

Info Centre Circulations

toutes les 5 minutes

Données de circulation, contenant . .
; . Basée sur les horaires de passage
les horaires de passage aux points ;
aux points remarquables
remarquables « PR »

Sélection des mesures Rapprochement des circulations

Calcul de fiabilité de rapprochement
en mouvement proches des mesures en mouvement

On associe, pour chaque pas 5 min, la On cherche a avoir un certain taux de
circulation et la donnée de comptage qui sont fiabilité, afin de valider I'association de la
géographiquement proches circulation a un engin.

Données de comptage

Rapprochement validé :
la circulation a un numéro

d’engin qui correspond.
Rapprochement validé : Stockage des résultats de
le numéro d’engin est EIREIEIETS
affecté a la circulation

Venant des compteurs via le DCS :
consommation électrique et
localisation du GPS

5533“:‘

«_-—-—

‘ ——
Qé-_
Q‘Od-

Concertation Décompte Ferroviaire - Atelierde Travail - 7 mai 2021 15



Etape 1 - Rapprochement
Synthése : Les deux méthodes de rapprochement existantes : GSM-R et GPS

SNVCF )

RESEAU

Algorithme de rapprochement GSMR:

Standard de
communication

Données sans fil basé sur Données de
circulation le GSM consommation

| I |l |

GSM-R

e Numéro de
sillon

e NULOC lié ala

rame

DECOFER

e Numéro
uUIC I|e a

LERINS

e Numéro
de sillon

La méthode GSM-R se base sur une correspondance de clés
(numéro de sillon et d’engin)

La méthode GSMR présente quelques limites:
*  80% du traficferroviaire est couvert par GSMR
*  Lerapprochement GSMR dépend du matériel GSMR utilisé au niveau des engins

Algorithme de rapprochement GPS:

Données
Circulation
Donneéesde ______________ »
conso I <’
! @
1
1

p |:j

.<> Hoe ‘O

XY PR
n+4

n+1 “_.

XYPR XYPR  XYPR
N+l M2 n+3

XY PR

La méthode GPS se base sur les données de comptage géolocalisées.

La qualité du rapprochement GPS dépend de la qualité des données
de comptage.

D’autres pistes en cours d’étude pour améliorer et optimiser ces algorithmes de rapprochement.



@ Etape 2 - Ajout de I'information « compteur » @

Etape 2 - Ajout de I'information « compteur »

« Une fois qu’un identifiant d’engin a eté affecté a la circulation, SNCF Réseau ajoute
I'information « cet engin est-il équipé de compteur » ?

« Cette étape se base sur le référentiel SOCLE / DECOFER, qui liste tous les compteurs,
associés a l'identifiant de I'engin moteur dans lequel ils sont installés.

L’engin moteur
est-il équipe dun
compteur ?

. . i A . . Identifiant Engin équipé de
Numéro Marche PR Départ PR Arrivée Horodatage Départ | Horodatage Arrivée rame / loco [compteur ? (OUI / NON)
137743 Paris-St-Lazare Argenteuil 01/02/2018 00:01 01/02/2018 00:15 93XXX09 NON
8419 Paris- Bordeaux-St-Jean | 01/02/201819:52 | 01/02/201821:51 | 92YYY25 oul
Montparnasse

Etape 2



Etape 3 - Estimation

Etape 3 - Estimation de la consommation par circulation

SNVCF )

RESEAU

Cette étape a pour objectif de fournir une estimation de la consommation pour chaque circulation.

L'algorithme d’estimation (en cours de conception) se base sur le rapprochement et sur I'historisation
des circulations précédentes qui va alimenter le modele d’apprentissage de |'algorithme.

Des « modeles d’estimation » sont créés, pour chaque type de convoi.

Ces modeles d’estimation sont ensuite alimentés par des parametres, qui permettent de fournir une
estimation de consommation adaptée a certaines conditions de la circulation (météo, données du

réseau).

Estimation de Ia

+ consommation
réalisée sur la
circulation
, B . . , . . Identifiant Engin équipé de Estimation
Numéro Marche PR Départ PR Arrivée Horodatage Départ | Horodatage Arrivée rame / loco [compteur ? (OUI / NON)| consommation
137743 Paris-St-Lazare Argenteuil 01/02/2018 00:01 01/02/2018 00:15 93XXX09 NON XX kWh
8419 Paris- Bordeaux-St-lean | 01/02/201819:52 | 01/02/201821:51 | 92YYY25 oul YY kWh
Montparnasse

Etape 3



@ Etape 3 - Estimation @

Le modéle de rapprochement alimente I'algorithmie RESEAU
d’estimation de la consommation

DCS : données de
Consommation
engins RESEAU

: ORES

Info centre .~ ‘Estimation
circulation* 1

NCF .
| Données
7 INFRA
*Possibilité d'utiliser les données X16

19



Etape 3 - Estimation

Description de I'algorithme d’estimation

DECOFER:
Données de
consommation

embarquées Rapprochement
des mesures et

Position ou identification des

historique des circulation réelles

circulations réelles
(GSMR)

Création du modéle
d’estimation (par
type de convoi)

Création du Dataset Modele
pour I'apprentissage utilisé pour

Infoce_ntrg: du modéle I'estimation
Interpolation ligne

PR en 5 min

GAIA: Description
physique du réseau
ferroviaire

Modélisation des Estimation dg la
variables consommation

Base Météo:
Données météo

Collection des données Traitement algorithmique



Etape 3 - Estimation

SNCF

Les différents modeles d’estimation

- Différents modeles d'entrainement de l'algorithme seront crées par type de convoi afin d’optimiser au mieux les

modéles d’entrainement:

Type de circulation DRR TCT

Exemple : pour estimer Ila

Trains régionaux, nationaux et internationaux de - TGV consommation d’'une
voyageurs aptes a la grande vitesse - TGV avide circulation effectuée par un
TGV a vide, I'algorithme utilise
Alires traie T . - ig y un modeéle d’estimation qui se
utres trains nationaux et internationaux de - avide .

base sur la consommation

voyageurs - TGL -
. TGL avide mesuree (par com|_)teur) _sur
d’autres circulations
Trains régionaux de voyageurs (hors Transilien) - TER effectuées par des TGV a vide.

Source DRR non aptes a la grande vitesse - TER a vide

Trains régionaux de voyageurs Transilien non - Transilien
aptes ala grande vitesse - Transilien a vide

_ = Fret

- Infra

- Manceuvre ou location
- Transport personnel

- Divers

B A - Tramway

* Les tramways sont hors DRR mais ils ont des circulations et des caractéristiques un peu particuliers qui nécessitent donc un
modéle d’estimation spécifique

Autres trains (HLP, matériel...)




@ Pré-requis pour la construction du journal des

circulations

« Ces modeles se basent sur les circulations qui sont réalisées
par des engins équipés de compteurs. Afin d'assurer la bonne
représentativité de ces modéles, les EF doivent étre équipées
de suffisamment de compteurs, pour entrainer les modele

et de les maintenir a jour.

- Déclarer avec précision le parc matériel roulant
(Référentiel matériel) permettra également d’étre plus précis

sur les rapprochements et les estimations.

SNVCF )

RESEAU




@ Estimation des circulations pour les engins non équipés de compteur

« Pour les engins non équipés de compteurs SNCF Réseau

estime leur consommation, sur la base des modeles

d’estimations prévus (présentés précédemment)

SNCF Réseau transmet une courbe de consommation

agregee par EF a RTE

RTE integre ces données et génere le décompte validé

qui est ensuite publiée aux Responsables d’Equilibre.

Estimation conso.

-

SNVCF )

RESEAU

Décompte
validé



@ Résumeé de la Construction du rapprochement des circulations et @
du calcul des estimations RESEAU

Rapprocher les
circulations et
consommations

Estimer la

Creer un modele o B

d’estimation

Rapprochement [V NyIY PPApNR s Apprentissage ISP eglelj:i Clerecsulgllgl?]rc\)sn
equipes de rapprochement (gle Féom T
compteurs P
lachine lachine

EEiI'nID;QJlLO EEiI'nID;gJJ}LO
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Agenda

1. Contexte et objectifs
2. Construction du journal des circulations

3. Utilisation du journal des circulations




@ Utilisation du journal des circulations par RTE @

Le GI transmet a RTE le journal des circulations : liste de I'ensemble des circulations électriques ayant
eu lieu, associées a l'identifiant de I'engin

A
Arrivée
D rt

14h 14h 17h

v

Une Un engin moteur
circulation équipé d’un
Electrigue compteur

Données de comptage

Pour chaque circulation électrique réalisée par un engin moteur équipé de compteur,

« si les données de comptage regues sur la période de la circulation sont « OK », pas de
profilage par circulation.

« Si une absence de données a été compensée par le profilage par index, pas de profilage par
circulation.

Concertation Décompte Ferroviaire - Atelier de Travail- 7 mai 2021 26



SNVCF )

Utilisation du journal des circulations par RTE ==&

Arrivée
17h ﬂ A

Départ
14h
Une Un engin moteur 14h 17h 14h 17h
circulation équipé d’un (ou
Electrique plusieurs) Données de comptage Absence de données
compteur non OK de comptage
Sinon, RTE considere qu‘on a une absence anormale

« S’il n'y a que des données « non ok », de données de comptage, alors que le train
« S’il y a une absence totale de données a circulé. Il faut donc corriger les données

sur le ou les compteurs de |'engin de consommation.

La donnée de comptage est « non OK », notamment si elle correspond a

o . _ une consommation supérieure a la puissance max de l’'engin.
Concertation Décompte Ferroviaire- Atelier de Travail- 7 mai 2021 27



Correction en cas d'absence anormale de @
données de comptage

RTE completera, en ajoutant une valeur de consommation
constante, par pas de 5 minutes, entre la date de début
> et la date de fin de la circulation.

14h 17h
Profiiage effectus La valeur de | ,epgrg|e totale ,affectee a cette C|rculat|,on es,t
suite a une absence en cours de definition. La methode de calcul sera présentee

le de donné ’ i ' '
anormale de données |OI"S d un prochaln Ate“er de Travall.

de comptage

Cette méthode permet de compenser I’énergie non mesurée ou
non transmise, dans le cas d'un compteur qui dysfonctionne.

Concertation Décompte Ferroviaire- Atelier de Travail- 7 mai 2021
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