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Un nouveau Bilan prévisionnel
intégré dans le débat public




Le cadre du Bilan prévisionnel

Une mission légale de RTE (article L. 141-8 du Code de I'énergie)

e Etudier un ensemble de scénarios présentant les évolutions
possibles du systeme électrique

e Fournir des analyses neutres sur le mix électrique

e Pour chaque scénario, détailler I'évolution de la consommation et
la production d’électricité, des émissions de CO:2 et des échanges
d’électricité aux frontieres francaises

v
Un document de référence permettant de faire
le lien entre les décisions de court terme
et les évolutions a long terme du systeme électrique

Bilan prévisionnel

de I'équilibre offre-demande
d‘électricité en France

EDITION 2017




Un Bilan prévisionnel renouvelé&, pour mieux lI'ancrer
dans le debat public sur le futur du systeme electrique

e Large consultation publique sur les hypotheses (offre, demande)
e Renforcement de la cohérence économique des scénarios

e Construction de cing scénarios (un scénario centré sur I'application de la loi
de transition énergétique et quatre sur la période 2025-2030-2035)

e Reéalisation de variantes sur tous les scénarios pour évaluer leur robustesse
et étre en mesure de les comparer

-

Des évolutions motivées par la volonté d’ancrer I’exercice
dans le débat public sur le futur du systeme électrique




Des objectifs de transition énergétique précisés mais
dont la réalisation est confrontée a de fortes incertitudes
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Des interrogations sur le poids
des différents déterminants
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Des trajectoires de consommation stables
ou orientees a la baisse a long terme

e Les hypothéses de demande ont fait 'objet
de larges débats et d’'une révision lors de
la concertation, puis d’'une restitution lors
de la CPSR du 5 juillet 2017.

e Les effets baissiers de I'efficacité
énergétique devraient égaler ou
dépasser les effets haussiers
des transferts d’usage.

TWh

e L'analyse intégre de nombreux effets
socioéconomiques (croissance
economique, évolution démographique,
decohabitation, effet rebond, etc.).

e Une variante « consommation forte »

compléte ces trajectoires sur le moyen
terme pour les analyses de sensibilité.

Trajectoires de consommation intérieure annuelle d’électricité
(France continentale, a températures de référence, hors enrichissement de l'uranium)
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Dans le secteur résidentiel, des gains d’efficacité
énergeétique majoritairement sur les usages spécifiques
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Evolution de la consommation d’électricité des usages résidentiels entre 2016 et 2035

Trajectoire « intermédiaire 3 »
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Des orientations
communes a tous les scénarios
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De nouveaux scénarios centrés
sur la diversification du mix electrique

e Le Bilan prévisionnel étudie plusieurs scénarios de maniere approfondie et présente
une vision contrastée de I'évolution du systéeme électrique.

Il N’y a pas «un » scénario RTE mais plusieurs scénarios ;
} il N’y a pas « un » résultat ou un « chemin » a suivre
mais plusieurs options et jalons.

e Toutes les analyses integrent le principe d’une diversification du mix électrique :
il s’agit de I'hypothése centrale ayant prévalu lors de la construction du Bilan prévisionnel 2017.
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Une diversification réelle du mix électrique francais
est possible avant 2035

e Les scénarios du Bilan prévisionnel Production annuelle moyenne du parc francais

envisagent des avenirs contrastes
mais conduisent tous a une
augmentation prononcée de la part
des énergies renouvelables dans
la production d’électricité. 30—
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e En particulier, les scénarios 10— N

Ampere, Hertz, Volt et Watt
. . . 2016 2025 2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035
permettent d’atteindre I’objectif F Scénaric Seénari Scénario Scénarc Scénarc W

de 40% de production d’électricité

Nucléaire M Thermique M Renouvelables

a base d’énergies renouvelables.
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La diminution de la consommation facilite la diversification
du mix électrique et permet de dégager des marges de
manceuvre en matiere de sécurité d’approvisionnement

e De maniére générale, la baisse
de la consommation apparait
comme le complément
nécessaire a la réduction de la
part du nucléaire.

e Par ailleurs, la perspective de
réduction de la consommation
d’électricité dans les usages
spécifiques de I'électricité facilite
le développement de nouveaux
usages électriques.

Opportunités offertes par une baisse de la consommation (exemples)

- Exemple « générique » :

TWh

augmenter les transferts d'usage sans accroitre
la consommation totale d'électricité par rapport
a la situation actuelle - illustration avec les
véhicules électriques
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- Exemple « pour un scénario » :
limiter les émissions de CO, en cas de
déclassement massif du parc nucléaire
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Un rythme de déploiement élevé des énergies
renouvelables permet d’accelerer la diversification

e L'inflexion du rythme de déploiement des
énergies renouvelables en France est cruciale
pour parvenir a une réelle diversification du
mix de production électrique.

e Dans certaines configurations, le
développement des énergies renouvelables
peut « naturellement » atteindre, voire
dépasser, les trajectoires baseées sur la
Programmation pluriannuelle de I'énergie.

e Dans tous les cas de figure, la question de
I'acceptabilité de ces installations constituera
un facteur crucial pour la conduite de la
transition énergétique.

140

120

100

80

&0

40

20

0

2005

2010

Rythme PPE haut

= -
PE—
AP

2015

2020

Rythme tendanciel

-
F oS
£ A

Impact d’un retard sur le développement de I’éolien terrestre

2025 2030 2035

Décalage du
=== ythme PPE haut -
a partir de 2025




14

Des options tres différentes sur le parc nucléaire

et les trajectoires d’évolution

e Les différents scénarios basés sur un 0
déclassement rapide de réacteurs nucléaires
(a des degrés variés) conduisent a des
évolutions sans précédent dans le mix 20
électrique francais (depuis la construction
du parc nucléaire).

GW

-30

-40
e Les trajectoires doivent s’appuyer sur

un pilotage spécifique pour accompagner
la fermeture des réacteurs nucléaires %0
et sur le développement des autres filieres

pour maintenir le niveau de sécurité
d’alimentation des Francais.

Rythme de réduction de la capacité nucléaire installée
dans les différents scénarios et en Allemagne

L'année 0 correspond
pour la France a |'adoption
de la loi pour la transition
énergétique et pour
I'Allemagne & la décision
de sortie du nucléaire.

A+5 A+10

A+15 A+20

- Scénario Ampére
Scénario Hertz

= Scénario Volt

= Sceénario Watt

— Scénario Ohm
Allemagne-Nucléaire
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Le développement des interconnexions,
de I'autoconsommation et des sources de flexibilité
constituent également des traits partageés

e Le développement des interconnexions est un complément nécessaire a toute
stratégie de diversification du mix électrique
La trajectoire de développement des interconnexions meédiane est justifiee économiquement

dans tous les scénarios étudiés dans le Bilan prévisionnel. Dans tous les cas, les dépenses
pour les interconnexions ne sont pas prépondérantes dans 'analyse économique des scénarios.

e L’autoconsommation individuelle se développe dans tous les scénarios

Dans tous les scénarios, il existe un espace economique pour un développement significatif
du photovoltaique sur toiture dans le cadre de 'autoconsommation (3,8 millions de foyers
en moyenne).

e Les besoins de modulation du systéeme électrique augmentent et de nouvelles formes
de flexibilité trouvent leur place dans le mix électrique

Le développement de nouvelles formes de modulation de charge présente un intérét, qui permet
de tirer le meilleur parti de la production existante a codt variable nul.
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De nouveaux scénarios centrés
sur la diversification du mix électrique
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Des scénarios construits sur un socle économique
coherent et dont la robustesse est evaluee
grace a de nhombreuses variantes

e Cinqg scénarios d’évolution du systéme électrique sont étudiés de maniére exhaustive
- Un cas de base est défini selon un principe de cohérence entre tous les parameétres-clés.
- Des variantes sont établies, permettant de faire varier les parameétres-clés pour analyser la robustesse
des résultats présentés dans le cas de base et identifier les points d’équilibre ou de rupture.

=» Les variantes jouent un réle majeur dans la pertinence de I’analyse

e Parmi les milliers de variantes possibles, 100 variantes ont été testées et les 50 variantes
les plus structurantes seront restituées dans le document de référence.

G

En fonction des discussions,
possibilité d’explorer de nouvelles variantes @
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes

E ‘\——7'_ 7_ = v —— :_ 7_
= = o Des grands parametres-clés, qui ont fait
Feieie Friiii iiiiii I'objet d’un appel a contributions.
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e — e scénario et ses variantes sont définis en
_ amont des simulations.
; e Les simulations sont ensuite réalisées sur la

base d’'un bouclage physique et d’'un
i bouclage économique.
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes

SCENARIO

HERTZ

Un développement de moyens thermiques pour diminuer
plus rapidement la part du nucléaire sans augmenter
les émissions de CO, du secteur électrique
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes

SCENARIO

VOLT

Un développement soutenu des énergies renouvelables
et une évolution du parc nucléaire en fonction
des débouchés économiques a I’échelle de I'Europe
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Construction des jeux de parametres
des scenarios et de leurs variantes
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Une modélisation détaillée au pas horaire,
integrant les aleas qui pesent sur le systeme electrique

e/
Prise en compte explicite des interconnexions
et des parcs européens
[}
200 chranigques de températures
~

60 chroniques de disponibilité des moyens
thermiques hors nucléaire

/:::\ 60 chroniques de disponibilité du parc
/6\_\ nucléaire (basées sur la disponibilité constatée

au cours des dix derniéres années)
i 200 chronigues de production éolienne

200 chronigues de production solaires

@ 60 chronigues de productible hydraulique mensuel

sreraree

FETTEre

FETTere

Simulation
de I'équilibre
offre-demande
heure par heure

1000 simulations
de Monte Carlo

Gestion des stocks
hydrauliques

Optimisation
horaire
des moyens
thermiques
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Importes/exports
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Emissions
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