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Objectifs, enjeux et éléments de methode
pour le developpement du
Réseau Public de Transport en France




Missions et engagements de RTE

Sdreté du systeme électrique A

Sécurité et qualité d’alimentation

Insertion environnementale @ £

Efficacité economique
ontexte

Mutation énergétigue au niveau Francais
et européen (impulsion politique 20-20-20)

Evolution de la sensibilité sociétale

Innovations technologiques
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Objectifs et enjeux du développement de réseau

(1/5)

Sécurité/qualité d'alimentation

Objectifs du développement

S N—

Sdreté/résilience du systeme

Accompagner I’évolution de la consommation

Fluidifier les mouvements d’énergie / faciliter les sec

ours entre territoires

Garantir la streté de fonctionnement du systeme (transits dans les

ouvrages du RPT, tenue de tension en chaque poste,

aux conditions extrémes, stabilité dynamique, ...)

Garantir I’exploitabilité du réseau a long terme —
%-‘:{Es#:rc?#z 3

tenue des matériels



Objectifs et enjeux du développement de reseau

(2/5)

Objectifs du développement

—>| Fluidité du marché|

De fortes concentrations de moyens de production

Développement des capacités
d’échange avec les pays voisins
afin d’optimiser I'utilisation du
parc de production européen
(moindre colt pour la collectivite)

Solaire

solaires et éoliens

Eolien

Nouvel
hydraulique

—
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Objectifs et enjeux du développement de réseau

(3/5)

@cit& énergétigue )] 3*%20
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Objectifs du développement

—>| Fluidité du marché|

Accueil des nouveaux moyens de production (offshore, EnR
terrestres, nouvelles productions centralisées)
Accompagnement actions de Maitrise de la Demande d’Electricité

Y .


http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://fauxtouvoir.com/site/images/stories/centrale_photovoltaique.jpg&imgrefurl=http://fauxtouvoir.com/site/index.php&usg=__k2GZ9DNUgK7EP1ZcTCLI6GvyZ88=&h=291&w=400&sz=75&hl=fr&start=3&zoom=1&tbnid=xS21y8flJyGRIM:&tbnh=90&tbnw=124&ei=wPZpToSvIYzJsgaq6ZXkBA&prev=/images?q=photovolta%C3%AFque&hl=fr&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.rte-france.com/uploads/ecowatt-455.jpg&imgrefurl=http://www.rte-france.com/fr/actualites-dossiers/a-la-une/bilan-ecowatt-2009-2010-une-forte-mobilisation-des-bretons-durant-l-hiver-2&usg=__DsQL8wr0JmXm4Er13dST-LAHYr8=&h=303&w=455&sz=78&hl=fr&start=3&zoom=1&tbnid=BQ9dACvqQCsyzM:&tbnh=85&tbnw=128&ei=s_hpTsTMNI3CtAbnw8H1BA&prev=/images?q=ecowatt&hl=fr&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.bundesregierung.de/Content/FR/Artikel/2008/12/Bilder/hightechserie-energie-gaskraftwerk,property=poster.jpg&imgrefurl=http://www.bundesregierung.de/Content/FR/Artikel/2008/12/Bilder/hightechserie-energie-gaskraftwerk,layoutVariant=Poster.html&usg=__T_Q2I7_mMdoTAtAw-4XU7HTgQNw=&h=381&w=580&sz=102&hl=fr&start=2&zoom=1&tbnid=qMqeRGfzee4pkM:&tbnh=88&tbnw=134&ei=mfppTqeoGcjssga8rcC4BA&prev=/search?q=centrale+%C3%A0+gaz&um=1&hl=fr&sa=N&tbm=isch&um=1&itbs=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://coopeoliennes.free.fr/public/01-Okinawa-Seawater-PSPP-lg.jpg&imgrefurl=http://coopeoliennes.free.fr/dotclear/index.php?pages/Stockage-hydraulique-(STEP)&usg=__CZRTLwoyNMZLMYPJu-bwmvkF5k8=&h=500&w=717&sz=66&hl=fr&start=10&zoom=1&tbnid=XseUJWfrl747tM:&tbnh=98&tbnw=140&ei=4fppTprWCoj3sgaG39jfBA&prev=/images?q=stockage+hydraulique&um=1&hl=fr&tbm=isch&um=1&itbs=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://versdenouveauxhorizons.v.e.pic.centerblog.net/ne3d2qy8.jpg&imgrefurl=http://www.centerblog.net/environnement/226307-27-iia4-a-eolienne-de-type-darrieus-&usg=__ndASX5eAesczEqxK5IRne1zF9F4=&h=900&w=600&sz=41&hl=fr&start=4&zoom=1&tbnid=_3R3Hpl_H_QP4M:&tbnh=146&tbnw=97&ei=n_ZpToa5DY3MtAb5tdHVBA&prev=/images?q=%C3%A9olienne&hl=fr&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

Objectifs et enjeux du développement de réseau

(4/5) ]
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Respect de I'environnement Ia—— Objectifs du développement
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Actions et engagements amonts (CSP, biodiversite, ...)

et}

Appréciation de I'impact des ouvrages électriques et des
externalités environnementales
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Objectifs et enjeux du développement de réseau

(5/5)

g—— ’[
e
y) Objectifs du développement
[ Efficacité économique ]1—/

Recherche d’efficacité constante dans la réalisation des objectifs :

- Maitrise des codts

- Encadrement des incertitudes ‘ﬁ; &

.

B

- Utilisation des nouvelles technologies
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Le développement de réseau :
une projection dans I’avenir pour évaluer et pallier
les risques de demain pour la collectivité

Dans ce domaine, RTE a

« développé un socle de méthodes et de compétences a
partager pour les améliorer

* Processus deécisionnel

* Analyse technique

* Evaluation economique du service rendu

e identifié la nécessité de les compléter
* Impact environnemental
* Solutions envisagées
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Un avenir incertain, des infrastructures importantes
=> un imperatif permanent de rigueur et d’itérations

anbiydeigoag uojs|oaid

Le Temps, une notion importante en développement :
10 ans : délai observeé entre décision et mise en service
60 ans : durée de vie de la plupart des matériels Trm
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Chronique d’une étude de réseau (1/4)

Consommaticon résidentialle anmuelk

Données de I’équilibre
offre-demande
(production
consommation,
échanges)

*Puissances
*Energies
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Simulations du comportement du
reseau : Regle du N-1/ N-k

Stress tests :

* Analyse en puissance pour la détection des contraintes
* Etudes des situations représentatives, dits points classiques

* Exploration des variantes selon aléas identifiés sur les hypotheses
* [dentification des parametres déeterminants
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Chronique d’une étude de reseau (3/4)

Des situations passees au crible de
criteres de performance : annualisation

Phase de quantification

* Caractérisation des risques sur la sécurité d’alimentation

* Evaluation des pertes joules

* Estimation des amenagements de production

Analyse probabiliste par tirage Monte Carlo RESEAU
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Chronique d’une éetude de réseau (4/4)

Les solutions possibles ; une réponse par le réseau de
facon graduée :

* Optimisation du réseau existant

 Renforcement de 'existant

* Developpement / création de
nouveaux ouvrages

*hegles de sécurité

economiques

Une velille sur les innovations technologiques pour les
évaluer et pouvoir les mettre a profit au plus tot
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Choix de la solution réseau

Un choix optimisé au cas par cas par analyse multi critere

Evaluation des projets

f"'"-—__*_"‘—-\

Analyse économique

Analyse qualitative

Analyse de risque

Sécurité d'alimentation || Fluidité du marché " Efficacité énergétique

Qualté T | SredRishence | i

Analyse de sensibilité || Aide 2 la décision
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Choix de la solution réseau
Mise en regard : gains pour la collectivite - colts du projet

-« Monétarisation ...

- Aisée pour certains criteres (pertes, adaptation des plan de production)
- Difficile pour d’autres (fluidité du marché européen)
- Complexe parfois : externalité a évaluer (sécurité d’alimentation)

Des outils économiques :

[ Evaluation des projets
» Taux d’actualisation

/-—'-'_-  Valeur Actuelle Nette

Analyse économique » Bénéfice par € Investi

Sécurté dalmentaton | Fuidité du marché | fficacté énergéique Consultation pour les externalités
* Energie Non Distribuée
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Choix de la solution réseau
Des méthodes de décision en avenir incertain

» Evaluation de la performance des solutions sur difféerents scénarios

* Identification des facteurs prépondérants
» Modélisation des aléas par analyse probabiliste

» Appréciation de la robustesse, de I’évolutivité des solutions

[ Evaluation des projets ] Outils d’aide a la décision :

—* « Moindres regrets

Analyse de risque

« Options reelles

Analyse de sensibilité || Aide 3 la décision
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Choix de la solution réseau
Des critéres proposés ...

Impact environnemental :

Evaluation des projets * Quantification du linéaire d’ouvrage,
* Quantification des gains en émission de CO2,

* * Quantification des capacités d’accueil en

production EnR,
Analyse qualitative

¢ N \ * ... une externalité en partie intégrée dans
Qualté de Mecricté | retéRéshence || Eniromenent]| 1’ estimation des colits des projets mais a mieux
évaluer
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Des solutions alternatives au Réseau ...

Des solutions reseau imaginées pour accompagner les
besoins ... mais ces derniers sont-ils figés ?

 Actions volontaristes et localisées de Maitrise de la Demande en
Energie

* Développement de moyens de production voire proposition
d’effacement

Des pistes envisageables dont il faudrait pouvoir comparer
les performances avec celles offertes par le réseau
électrique
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Discutons de la suite ...
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