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Le schéma décennal : de nouveaux enjeux
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Une plus forte respiration européenne

De fortes concentrations de moyens de production
solaires et éoliens
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...qui appelle un développement
significatif de reseau

Développer les capacités d’échanges avec les pays v

Fluidifier les mouvements d’énergie entre les terri
faciliter les secours

Accuelllir les nouveaux moyens de production
Sécuriser I'alimentation des territoires

Assurer la slreté du systeme électrique

oisins

toires, et
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Rapide tour d’horizon du document

m Un triple contexte réglementaire européen, national et régional

= Européen : Paquet « énergie / climat » et objectifs 20*20*20 ; TYNDP
= National : Lois de Grenelle | et I
= Reégional : SRCAE et SSRENR

m Les enjeux du développement de réseau

= Rappel des missions de RTE
* sdreté du systeme
» qualité de I'électricité
» efficacité du réseau
= Objectifs et enjeux du développement du réseau +
» Deévelopper les capacités d’échanges avec les pays voisins
* Accueillir de nouveaux moyens de production d’électricité
e Sécuriser I'alimentation électrique des territoires

* Deéveloppement planifié et mis en ceuvre dans une attention constante de préservation de
'environnement, en concertation avec les parties prenantes

= La concertation +
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Rapide tour d’horizon du document (suite)

m Processus et principes des études de développement
= Les études de développement du réseau : un processus dynamique et ouvert +

= Les études de réseau +
» Batir les cas représentatifs du comportement futur du réseau
e Simuler les « stress test »
» Des contraintes aux projets : une approche graduée

= |’évaluation des projets au regard des finalités du développement
* Meéthode d’évaluation des projets
* Analyse colt-bénéfice
* Analyse multicritere
* Analyse de risque et de flexibilité
* Vers une approche européenne commune

m Le portage des projets
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Rapide tour d’horizon du document (suite)

m Hypotheses de production, et consommation d’électricité

m Réseau existant
= Patrimoine existant au 31/12/2010

» Liaisons aériennes et souterraines
» Postes électriques, transformateurs et moyens de compensation de I'énergie réactive
e Carte du réseau 400 kV
= Qualité de I'électricité et performance du réseau
e qualité de I'électricité
» continuité d’alimentation
e Qualité de I'onde de tension
» Performance du Réseau de Transport

= Potentiel de raccordement pour I'accueil de production
e Carte des potentiels de raccordement sur le réseau 400 kV a I'horizon 2015

= Liste des principales mise en service prévues en 2011

m Perspectives de developpement du réseau de grand transport a 10 ans

m Le plan de developpement a 3 ans —
%-‘:{::#:rmz 8



Le volet a 10 ans

m Les principales infrastructures de transport d’électricité dans les 10 ans
= 400 kV, 225 KV structurant
= Liaisons courant continu

m Des projets en cours de realisation... aux points d’attention
= |nvariants et options pour faire face a 'ensemble des possibles a I'horizon long terme

m Une présentation thématique, par grands éclairages
= Et un tableau récapitulatif des principaux projets
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Réseau en projet

= Renforcement Bgne D Gestion des tensions basses Accueil de production
centralisgs

IEIE Creation de nouvelle ligne D Gestion des Ensons haules
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Renforcer I'interconnexion
avec les lles Britanniques

Renforcer I'interconnexion
avec le Benelux et 'Allemagne

Renforcer I'interconnexion
avec la péninsule Ibérique

m Renforcer I'interconnexion
dans les Alpes, avec la Suisse

et I'ltalie

N
~ FERILN
N O

il
France AR
lles Britanniques
i |
2 ROUEN
5
CAEN
EVDELDY w [ La=
LR |

~ NP
EANTLE
(]

BoRoENTE N

France - Espagne

&
L
y
L
=
== MO
-
=
=

T DE M AR

"Palier 4 000 MW" | _ .-«
o

“Ter  Optimisation du
réseau de la Savoie

-ll'

RROET

France - Espagne
"Palier 2 800 MW"

¥
RESEAU
DE 'rn.mnnnz
D'ELECTRICIT

HIGE

11



Fluidifier les mouvements d’énergie et faciliter les
secours entre les territoires

m Des flux Nord-Sud, de la o
Normandie a La Champagne Nora-ouest | TR

m Des flux Nord-Sud, de o=
I’Aquitaine aux Alpes S

m Des flux Ouest-Est sur la
facade est du pays
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Accompagner I’évolution de la consommation

m Les «filets de sécurité » -
Bretagne et PACA

m Focus sur quelques grands
projets :
= Nord de la Champagne, Reims et
Ardennes
= Deux Loires
= Haute Durance
= Sud des Pays de la Loire

m Seécurisation de I'alimentation

électrigque (grandes agglo et
territoires dynamiques)

= Creation de nouveaux postes
d’injection 400 kV

= Renforcement de la transformation

des postes existants o




Accuelllir la production

m Accompagner le
développement des énergies
offshore

m Deévelopper les énergies
renouvelables

m Accompagner le
développement de la
production centralisée
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Assurer la sUreté du systeme électrique

m Tenue de la tension électrique

m Malitrise des intensités de court
circuit

m Stabilité
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Exemple de tableau de synthese : la région Rhéne Alpes - Auvergne

Libellé Bénéfice recherché Consistance sommaire Statut Mlse_en
service
o , . Augmentation de la capacité d'interconnexion de 600 MW l'hiver Remplacement sur 95 km des conducteurs (ACSS) de laxe
Optimisation du réseau 400 kV de la Maurienne entre & France et IMtalie double Albertvile - La Coche - La Praz En travaux 2012
. P . " Remise en service de 41 km d'une ligne aérienne 400 kV
Albertvile - Grande-Ile 400 kV n°3 Augmentation de Ia' capacnte dinterconnexion de 600 MW fhiver existante actuellement hors conduite sur une partie et exploitée En travaux 2012
entre la France et [talie. ) N
sur lautre a 42 kV
Sécurisation de [alimentation lectrique de fagalomération de Installation d'un auto-transformateur 400 / 225 kV de 600 MVA
Rulhat 400 kv ur rqu 9gomer: et exploitation du second terne de la lason Bayet-Rulhat 225 kV A létude 2014
Clermont-Ferrand. N
a 400 kv.
Bois Tolot 400 kv Securisation de falmentation électrique du Pays dgZex etdes yaption diun transformateur 400 / 63KV de 150 MVA. En cours 2014
environs de Bellegarde. d'instruction
.. . . P - s R Remplacer un auto-transformateur 400 / 225 kV de 300 MVA par ,
Renforcement de la capacité de transformation de la Savoie Sécurisation de lalimentation €lectrique d un apparei plus puissant de 600 MVA A létude 2016
Augmentation de b capacité de ional nord sud du Remplacement des conducteurs (ACSS) sur 275 km des lignes En cours
Optimisation et fiabilsation du réseau Nord Coulange ugmentation d pacte <9 aériennes existantes & 400 kV Coulange - Pivoz-Cordier - Le : : 2016
réseau, résorption de limitations ctions nouvelles d'instruction
Chaffard et Coulange - Beaumont-Monteux - Le Chaffard
Sécurisation de lalimenta ¢ e des viles du Puy en Velay,
_ . de St Etienne et de I &S, et accueil d'énergies renouvelables - N . - _ En cours
Projet "Deux Loires dans ke Sud Auver 5me, Cantal, Lozére, Haute Loire, Reconstruction d'un axe a 225 kV simple circuit en double circuit dinstruction 2016
Ardéche)
P ) N ’ P Création d'une llaison 225kV entre les postes d'Enval et de
Enval - Malintrat 225 kV Sécurisation de falmentation électrique de faggomeration de Malintrat, et d'une transformation 225/63 kV entre ces deux A létude 2016
Clermont-Ferrand
postes
Plaine du Forez Sécurisation de lalimentation électrique de la pline du Forez Creatl_o,n QUne t,ran_sforr,natlop .225/ 63 kv au poste de Feurs A létude 2016
associée a la création d’une liaison 225 kV entre Feurs et Volvon
Augmentation de la capacité d'interconnexion entre la France et P \ . .
Savoie - Piémont [Ttalie et renforcement des capacités de secours mutels entre les Creation d'une double fason souterraine HVDC 320 kv de 2 x 600 En cours 2017

deux pays

MW.

d'instruction

France - Suisse

Augmentation de la capacité d'interconnexion

Substitution de nouveaux ouvrages 400 kV a des ouvrages 225
kV obsolktes, au nord et/ou au sud du lac Léman a létude

A létude

A déterminer

Génissiat 400 kV

Symétrisatrion des transits sur le réseau et fin de vie d'installations
du poste

Entrée en coupure de axe 400 kV Cornier - Montagny au poste
de Génissiat (puis reconstruction du poste)

A létude

A déterminer




Le volet a 3 ans

Périmetre : principaux projets dont les ouvrages seront mis en
service dans les 3 ans (2012 — 2014), tous niveaux de tension du
63 kV jusqu’au 400 kV

Présentation par « region de conduite RTE » et par finalité principale

Limitation du nombre de projets présentés :

400 projets mis en service entre 2012 et 2014

Limitation a 170 projets représentant 90 % du budget 2012-2014
- tous projets d’interconnexion

- tous projets de création de capacité d’accueil et de résorption
de limitation d’évacuation de production

- tous projets d’améelioration de la qualité d’alimentation
- projets > 3 M€ qui relevent de la sécurité d’alimentation, de la

sUreté systeme et du raccordement m—



Raccordement

Fil

- Dewveloppemant des interconnaxions
- Sorete du systeme elactrique

Zacurité d'zlimantation

r"tx - :
2 Croissance de chargs
cti - Cuzlité d'slimamstion

18

DE 'rn.unun:
D'ELECTRICIT

| L
| 1
T Accueil de nouvelles productions
& RESEAU




Plan a 3

ans — Tableau

des Projets

o - o . . Mi
Libelle Carte Benefice recherche Consistance sommaire lse-en
Service

Gestion des tensions hautes dans I'Ouest de la France 2-05 Ameélioration de la tenue de la tension dans ['"Ouest de la France InsFaIIatIDn de t!'ctls reactances de 64 Muar sux postes de Dambron, Les 2012
Cuintes et Yaldivienne

Landerneau 225 kW CE2-2-m Securité d'alimentation du Mord-Ouest du Finistére Fenforcement de la transformation 225 ¢ 63 kY de Landerneau. 2012

Laszay - Buttavent 30 kY Création d'une lisison souterraing Cz-2-02 | Séeurité d'alimentation du Mord de la Mayenne Création d'une liaizon souterraine 2013

Buttavent Création d'un poste 225090 k'Y C2-2-03  |Sécurité d'alimentation du Mord de la Mayenne Création d'un poste 226490 kY 20z

P, . - ] Fenf la transf tion 225 ¢ A0 kY de St Fl b et créati

St Florent 225 kW c2-2-04 Securite d'alimentation de I'agglomeration de Miort. Ien D.[G.E'ITIE' 2 TAn=roima IDI_-l = Rrent el reation 20§12
d'une liaizon - St Florent n'2 225 kY

Eréal - Croqueloup - Witré Créatian d'une liaison souterraine 90 kY C2-6-01  [Séeurité d*alimentation de la 2ane de Witré et du nord-ouest de la Magen?/ Aation d'um/eqtre les pastes de Croqueloup et Bréal 20mz

Raceordement d'un poste source pour repondre 2 'awal de la cha ion d'une liaizon souterraine 30 kY de BE km environ entre le
Thevalles 0 kY C2-4-11 . Lo R . 2012
HT& de l'agglomeération lavalloise. & Lawal et le futur poste source de Thewalles.

Faccordement du poste La Morandie [Site GRTgaz) depuis le poste de

La Mlarandie 90 kY C2-4-02  |Répondre 3 la demande de raceords Touwre au moyen d°une liaison soutertaing 3 30kY de 11km et création 2012
drune cellule ligne 90kY au poste de Touyre,

" o ment d*u te source po PN I’él.lolutici-rne/chalge Création de 2 liaisons souterraines de 1,5 km depuis la ligne 30 kY
La Beaucoursiére 30 kY C2-4- q . e 2012
le d*CIlEra Farennes - Valinidre
Fenforcement de la capacite de transformation du poste 3 400 kY de 503 - curiz ation de I sliment ation électrique de I agglamération de Bourges Femplacement d'un appareil de 300 MYA par un appareil plus puiszant de 2013
flarmagne [Biourges) BO0 MY A,
! N . . ., Installation de plus de 1000 Myar de moyens de compensations

::";t de securie Bretagne - Gestion des tensions basses dans I'Duest de 5-04 Amélioration de la tenue de la tension danz 'Ouest de la France. [plusieurs batreries de condensateurs et deur CEPR aun postes de 2012

arrance Domloup et Merlatidre].
Création de &chelon 225 k' danz le poste 30 kY existant et de zon

Moriban 225 kY C2-2-05  |Séeurité d'alimentatian de 'agglomération de Rennes raceordement souterrain en coupure sur la ligne Cordemais-Domloup 2012
2EE RN

- . Création d'un poste 225 390 kV et des liaisons souterraines St Cyr en Wal

st C[gr &n Val: Creation du paste 225 £ 90 kY et de deux lisisons C2-2-06  |Sécurité d'alimentatian du sud de ['agglomération 4'Orléans - pyldne 159% de la ligne Chaingy-Marmagne et St Cyr en Val- pyldne 133 de 2013

souteraines la ligne Chaingy-Saussaye.

Ciatentin - Maine 400 kY 505 Tenue du synchronisme et capacitéd d'injection de production dans la zone | Création d'une ligne aérienne double terne & 400 kY de 160 km entre le o013

du Cotentin de plus de 2 100 1w

Cotentin et le Maine et d'une capacité de transit de 2 5 2 000 MVA,




Des ambitions nécessaires,
un effort d’'investissement important

m Entre 800 et 1 000 km de nouvelles liaisons en courant continu souterraines
et sous-marines

m Entre 1 000 et 2 000 km de renforcements de réseau existant ou de
nouveaux circuits en courant alternatif aérien 400 kV en substitution
d’ouvrages existants

m Environ 400 km de liaisons souterraines 400 et 225 kV en courant alternatif
m Entre 15 et 20 nouveaux postes d’aiguillage et de transformation 400 kV

m Plus de 10 000 MVA de puissance de transformation additionnelle entre le
réseau 400 kV de grand transport et les réseaux de tension inférieure

L’ordre de grandeur des investissements presentés d ans
ce schéma décennal est d’environ 10 milliards d’eur  0s
dans les 10 ans a venir
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Dans les 3 ans a venir, les investissements a
realiser représentent environ 3 milliards d’euros
qui se répartissent ainsi :

i Interconnexions
internationales

B Sécurité d'alimentation et
croissance de la charge

.y

.

\
)\

B Raccordement et accueil
de production

M S(Oreté systeme
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Calendrier

Mi-Novembre : début de la consultation CURTE

1er décembre : réunion CURTE

N\

Décembre : transmission a la CRE

Début 2012 : consultation de la CRE

Puis transmission au Ministre de I’'Energie courant 2012
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Objectifs et enjeux du développement de reseau

Efficacité énergétique

Respect de I'environnement

3*20 Sécurité/qualité d'alimentation

]

-~

Objectifs du développement

Fluidité du marché

e ’

Efficacité économique Slreté/résilience du systeme

—
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Horizons de temps

Precision geographique
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-
*Regles de sécuriteé

et critéres

economigues

( *Hypothéses sur )
I"évolution du

systéme électrique

etdes aléasdela

zone

BILAN PREVISIONNEL

Analyse des
résultats avec
renforcement

Construction —_—
des cas d’étude

Simulation du

comportement
" —_—
duréseau

Analyse des

résultats sans
— / ;
renforcement

Principes
*Régles de sécurite électrotechniques

etcritéres
economigues J

L
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Structure du document

m Un triple contexte réglementaire européen, national et régional

m Les enjeux du développement de réseau
= Rappel des missions de RTE
= Objectifs et enjeux du développement du réseau
= La concertation

m Processus et principes des études de développement

= Les etudes de développement du réseau : un processus dynamique et
ouvert

= Les études de réseau
= L[’évaluation des projets au regard des finalités du développement

m Hypothéses de production, de MDE et de consommation
d’électricite .
RESEAU
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- le bilan prévisionnel pluriannuel
- la programmation pluriannuelle des investissements de production
- les schémas regionaux de raccordement au réseau des énergies

Un cadre législatif
m Hypotheses

renouvelables

*

== .. =
BILAN PREVISIONNEL

i

|

e prasbuction d°dlectricit

Schéma régional

climat air énergie

(volet amexé : schéma régional éolen) |
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Un cadre législatif

m Contenu

Le schema décennal de développement du réseau doit mentionner :

- les principales infrastructures de transport a construire ou a modifier de
maniere significative dans les 10 ans

- les nouveaux investissements qui doivent étre réalisés dans les 3 ans
avec un calendrier previsionnel de réalisation

RESEAU
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Un cadre législatif

m Processus de consultation / approbation

Le gestionnaire des réseaux de transport :

- consulte les parties intéressées
=» Consultation via la commission CURTE Perspectives d u Réseau

- transmet le schéma décennal au regulateur

La CRE :

- veérifie la cohérence avec le plan européen
- Vérifie qu’il répond aux attentes des utilisateurs du réseau

Le Ministre de I'Energie
- Approuve le schéma apres avis de la CRE.

RESEAU
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